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ПРОГРАМА
фахового вступного випробування «Матеріалознавство та технологія конструкційних матеріалів» для зарахування на навчання за освітнім ступенем бакалавра за спеціальністю: 133 «Галузеве машинобудування» (освітня програма «Інжиніринг харчових та біотехнологічних виробництв»); 
Київ – 2019
Загальні положення
Ця програма розроблена для проведення вступних випробувань при вступі на навчання за освітнім ступенем «Бакалавр» за спеціальністю
133 «Галузеве машинобудування» (освітня програма «Інжиніринг харчових та біотехнологічних виробництв»)
для вступників: 

· на основі ОКР «Молодший спеціаліст» відповідної спеціальності;

· на основі здобутого за іншою спеціальністю ОКР «Молодший спеціаліст» та «Спеціаліст», освітнього ступеня «Бакалавр».
Мета випробування:

• визначити наявний рівень фахової підготовки вступників та оцінити його згідно критеріїв.

ПРОГРАМА

фахового вступного випробування «Матеріалознавство та технологія конструкційних матеріалів» для зарахування на навчання за освітнім ступенем бакалавра за спеціальністю  133 «Галузеве машинобудування» (освітня програма «Інжиніринг харчових та біотехнологічних виробництв»).

Розділ 1. Матеріалознавство

1.1. Кристалізація металів [1]

Процес кристалізації металів. Форма і величина кристалічних утворень, їх залежності від різних факторів. Модифікування рідких металів, їх призначення, види модифікаторів.

1.2. Будова і властивості сплавів [1,3]

Компоненти, фази і структурні складові сплавів. Тверді розчини, хімічні сполуки і суміші. Їх утворення і властивості. Види діаграм стану сплавів. Зв'язок діаграм стану з властивостями сплавів.

1.3. Залізовуглецеві сплави [1,3]
Залізо, його властивості, поліморфні перетворення. Ферит і цементит. Діаграма стану залізо – цементит. Сталі і чавуни, їх кристалізація, структура, класифікація за складом і призначенням. Їх властивості і маркування.

1.4. Основи термічної обробки сталі [1,3]
Перетворення в сталі при нагріванні і охолодженні. Кристалічні точки перетворень в сталі. Перетворення аустеніту при різних швидкостях охолодження. Будова і властивості продуктів розпаду аустеніту. Критична швидкість охолодження. Діаграма ізотермічного перетворення аустеніту.

Види термічної обробки сталі і відпал, нормалізація, гартування і відпуск, їх сутність, види і призначення. Загартовуваність і прогартовуваність сталі. Критичний діаметр гартування. Хіміко-термічна обробка сталі; цементація, азотування, нітроцементація, їх призначення і технологія виконання.

1.5. Основи легування сталі і сплавів.[1]

Фази і структурні складові в легованих сталях. Вплив легуючих елементів на поліморфізм, стійкість аустеніту, критичну швидкість охолодження, прогартовуваність, критичний діаметр гартування сталі. Класифікація легованих сталей за структурою та призначенням. Маркування легованих сталей.

1.6. Кольорові метали і сплави [1]

Мідь, її властивості. Латуні і бронзи, їх класифікація за складом, будовою, властивостями. Сплави деформівні і ливарні.

Алюміній, його властивості. Деформівні і ливарні алюмінієві сплави, їх склад, будова, властивості, призначення.

Магній, його властивості. Сплави на основі магнію, їх призначення.

Титан, його властивості. Сплави на основі титану. Їх склад, властивості, термообробка, призначення.

Антифрикційні сплави: бабіти, бронзи, антифрикційні чавуни; їх склад, будова і властивості, призначення.

Спечені матеріали на основі заліза, міді, інших металів. Їх  склад, будова, властивості, призначення.

1.7. Неметалеві матеріали [1,3]

Загальна характеристика полімерних матеріалів. Пластмаси, їх склад, класифікація за будовою і призначенням. Пластмаси без наповнювачів, з порошковими, волокнистими та шаруватими наповнювачами.

Матеріали на основі гуми.

Розділ 2. Технологія конструкційних матеріалів.

2.1. Загальна характеристика ливарного виробництва. [2,4]

Технологічний процес одержання виливків формуванням в землю. Спеціальні методи виливання в кокіль, відцентрове виливання, виливання під тиском, за витоплювальними методами в оболонкові форми.

2.2. Основні методи виготовлення заготовок і деталей тиском. [2,4]

Фізичні основи обробки тиском. 

Прокатування, пресування, волочіння. 

Основні операції, обладнання, інструмент. 

Гаряче об'ємне штампування. Типи штампів. Обладнання для гарячого об'ємного штампування.

Листове штампування. Основні технологічні операції і види штампів.

2.3. Основи зварювального виробництва. [2]
Основні види термічного зварювання: електродугове, електрошлакове, газокисневе, термічне, лазерне, електронно-променеве.

Основні види термомеханічного зварювання: електроконтактне, газопресове, дифузійне.

Основні види механічного зварювання: вибухом, холодне, ультразвукове, тертям.

Вогневе різання: газокисневе, плазмове, лазерне.

Напруження і деформації при зварюванні.

2.4. Загальна характеристика оброблення матеріалів різальними інструментами. [2,4]

Основні схеми оброблення різальними інструментами. Геометрія різальних інструментів: різців, фрез, свердел, протяжок. Основні рухи в металорізальних верстатах. Класифікація металорізальних верстатів. 

2.5. Оброблення деталей на токарних верстатах [2,4]

Типи токарних верстатів. Основні види приладдя і інструментів. Основні схеми оброблення і види робіт на токарних верстатах. Токарно-револьверні, карусельні верстати.

Обробка деталей на токарних автоматах.

2.6. Оброблення деталей на фрезерних верстатах [2,4]

Основні типи фрез. Види фрезерних верстатів і схеми обробки на них. Універсальна ділильна головка.

2.7. Зубонарізання [2,4]

Методи формування зуб’ів копіюванням і огинанням. Обробка шестерень на зубодовбальних верстатах, зубофрезерних і зубостругальних верстатах, схеми обробки, інструмент.

2.8. Обробка деталей на шліфувальних верстатах. [2,4]

Особливості процесу шліфування. Основні типи шліфувальних верстатів і схеми обробки на них. Основні характеристики і позначення шліфувальних кругів. 

2.9. Технологія виготовлення деталей з порошків і пластмас. [2]

Одержання порошків, штампування, спікання. Прокатка порошків. Гаряче пресування прес-порошків і волокнітів. Виготовлення деталей з термопластів.

Перелік питань для підготовки з фахового вступного випробування
 (в т.ч. співбесіди)
1. Які особливості використання матеріалів в обладнанні харчових виробництв?

2. В чому полягає процес рекристалізації?

3. Як змінюються механічні властивості металів при рекристалізаційному відпалі?

4. Які типи сплавів ви знаєте?

5. Що таке евтектика?
6. Як позбутися дендритної ліквації?
7. Який вигляд має діаграма стану для сплавів твердих розчинів?
8. Який вигляд має діаграма стану для сплавів – сумішей?
9. В чому полягає суть правила відрізків?
10. Які фази можуть бути в залізовуглецевих сплавах?

11. Які залізовуглецеві сплави Ви знаєте?

12. Які структурні складові в до- і заевтектоїдних сталях?

13. Назвіть структурні складові білих чавунів.

14. Як впливає вуглець на механічні властивості сталей?

15. Чому сірка і фосфор є шкідливими домішками для сталей?
16. Які форми графіту можуть бути в чавунах?
17. Які переваги сірих чавунів в порівнянні зі сталями?
18. З яких сталей виготовляють зубила і терпуги? 
19. Як змінюється структура сталі при нагріванні вище точки Ас3?
20. Що таке перегрів і перепал?
21. Як відбувається перетворення перліту в аустеніт?
22. В яких ділянках структури з`являються перші зародки аустеніту при нагріванні?

23. Як відбувається перетворення аустеніту в перліт?

24. Що таке сорбіт і тростит?
25. Коли відбувається мартенситне перетворення?
26. Назвіть особливості мартенситного перетворення.
27. Нарисуйте діаграму ізотермічного розпаду аустеніту.
29. Які основні види термічної обробки Ви знаєте?
30. З якою метою здійснюється відпалювання?
31. Коли потрібно здійснювати нормалізацію?
32. Які основні види гартування ви знаєте і що дає обробка холодом?
33. Що таке загартовуваність і прогартовуваність?

34. Які перетворення відбуваються в загартованій сталі при нагріванні?

35. Що таке відпускна крихкість?

36. В чому полягає суть хіміко-термічної обробки сталі?

37. Для чого і як здійснюється цементація сталі?

38. Яка термічна обробка потрібна після цементації?

39. Як здійснюється азотування сталі?

40. Які переваги нітроцементації перед цементацією?
41. Які фази можуть бути в легованих сталях?

42. Як впливають манган і нікель на поліморфне перетворення заліза?

43. Як залежать механічні властивості легованого фериту від наявності легувальних елементів ?

44. Які карбідні фази можуть бути в структурі легованих сталей?

45. Як впливають легувальні елементи на стабільність аустеніту?
46. Як позначають леговані сталі?

47. Як розрізняються леговані сталі за структурою та за призначенням?

48. Чим відрізняються мартенситні сталі від інших легованих сталей?

49. Які вимоги до сталей, що використовуються для зварних металоконструкцій?

50. Для яких виробів використовують леговані сталі після цементації?

51. Які вимоги до шарикопідшипникових сталей?

52. Які переваги легованих інструментальних сталей перед вуглецевими?

53. Особливості термічної обробки швидкорізальної сталі.
54. Основні вимоги до сталей для вимірювального інструменту.

55. Який легувальний елемент є основним в корозієстійких сталях?

56. До яких сталей за структурою відносяться сталі 08Х17Т та 12Х18Н10Т?
57. Що виготовляють із сталей типу 40Х13?
58. Що таке жаростійкість та жароміцність?
59. Які магнітно-м`які матеріали Ви знаєте?
60. Яку структуру мають парамагнітні сталі?
61. На які групи поділяють алюмінієві сплави?

62. Чим пояснюється зміцнення дуралюміну при старінні?

63. Що таке силумін і як можна поліпшити його властивості?

64. Як впливають домішки на властивості міді?

65. У чому суть порошкової металургії?

66. Основні види порошкових антифрикційних і фрикційних матеріалів?

67. Назвіть основні способи формування виробів з порошкових матеріалів.

68. У чому суть і призначення спікання виробів з порошків?

69. Які існують види пластмас і основні способи їх переробки у вироби ?

70. Що таке газонаповнені пластмаси і де їх використовують?

71. Наведіть загальну схему технологічного процесу виготовлення виливків?

72. Які основні переваги кокільного виливання?

73. Які машини використовують при виливанні під тиском?

74. Назвіть основні операції виливання за витоплювальними моделями.

75. Назвіть основні операції одержання оболонкових форм.

76. Які основні фактори впливають на пластичність металів.

77. Назвіть основні схеми прокатування.

78. Назвіть основні етапи виготовлення безшовних і зварних труб.

79. Які основні переваги пресування?

80. Назвіть основні складові елементи інструментів для волочіння. 

81. Назвіть основні операції кування.
82. Суть об`ємного штампування і його переваги перед куванням?

83. Схеми роботи штампувальних молотів і пресів?

84. Назвіть особливості та основні види холодного штампування.

85. Особливості використання особливих методів листового штампування.
86. Як класифікують способи зварювання?

87. Які основні властивості зварювальної дуги?

88. Яка роль електродних покриттів і які їхні складові?

89. Основні переваги зварювання під шаром флюсу?

90. У чому суть електрошлакового зварювання7

91. Які гази використовують в якості захисних під час зварювання?

92. Назвіть види контактного зварювання і які переваги його використання?
93. Суть дифузійного зварювання, його застосування?
94. Опишіть суть і призначення зварювання тертям і вибухом?
95. В чому суть процесу паяння і які різновиди паяння вам відомі?
96. Які особливості зварювання вуглецевих і легованих сталей?
97. Назвіть основні способи зварювання чавунних деталей.
98. Які основні дефекти зварних з`єднань і причини їх утворення? 
99. Що таке зона термічного впливу?
100. З якою метою проводять обробку металів різанням?
101. Які Ви знаєте рухи в металорізальних верстатах?
102. Які основні типи токарних різців Ви знаєте?
103. Які види робіт виконують на токарних верстатах?
104. Особливості будови і роботи на токарних револьверних верстатах.
105. Які операції обробки отворів виконують на свердлильних верстатах?
106. Геометричні параметри спірального свердла?
107. Основні типи і використання зенкерів і розверток?
108. Які роботи виконують на фрезерних верстатах.
109. Назвіть основні типи фрез.
110. Дайте характеристику основних типів фрезерних верстатів.
111. Які Ви знаєте методи формоутворення зуб’ів зубчастих коліс?
112. Назвіть особливості обробки деталей шліфуванням.
113. Наведіть схеми різних видів шліфування.
114. Наведіть схеми протягування.
115. Дайте характеристику основних методів електрофізичної обробки.
116. Які особливості електрохімічної обробки?
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КРИТЕРІЇ 
оцінювання знань вступників на фаховому вступному випробуванні «Матеріалознавство та технологія конструкційних матеріалів» для зарахування на навчання за освітнім ступенем бакалавра за спеціальністю 
133 «Галузеве машинобудування» (освітня програма «Інжиніринг харчових та біотехнологічних виробництв»).  
На випробуванні вступнику пропонується виконати завдання в якому необхідно дати відповідь на 2 теоретичних запитання та 4 тести. Теоретичні питання оцінюються в 30 балів. Кожний тест оцінюється у 10 балів. Рівень знань оцінюється за якістю виконаного завдання. 

Оцінка випробування здійснюється за 200 бальною шкалою. Результуючий бал вступного випробування визначається як сума балів, отриманих за кожне завдання і тести плюс 100 балів константа. 
Оцінювання завдання І, ІІ. Теоретичне питання 

30 балів виставляється, якщо вступник надав розгорнуту повну відповідь з дотриманням логічної послідовності, глибоко розкрив теоретичне питання; навів всі необхідні для розкриття змісту питання технології, схеми, формули; вільно володіє технічною термінологією; навів технічні приклади та графіки.
25 балів виставляється, якщо вступник надав повну відповідь з дотриманням логічної послідовності, розкрив теоретичне питання, але допустив деякі неточності; навів приклади, намалював необхідні схеми та графіки.
20 балів виставляється, якщо вступник знає і розуміє більше половини навчального матеріалу, знає основні положення, визначення та поняття, їх зміст та може дати їм пояснення, може частково самостійно аналізувати, узагальнювати, робити висновки. У відповіді немає порушень в послідовності, але можуть бути помилки у формулюванні складних теоретичних положень.

15 балів - якщо вступник надав повну відповідь, поверхово розуміє причинно-наслідкові взаємозв’язки та взаємозалежності з певної проблеми; припустився несуттєвих помилок у термінології, висновках. 

10 балів виставляється, якщо вступник надав несистемну відповідь, припустився суттєвих помилок у визначеннях. Вступник має уявлення про об'єкт вивчення, фрагментарно відтворює незначну частину навчального матеріалу, може навести деякі елементарні основні визначення, виявляє здатність елементарно викласти думку.

5 балів виставляється, якщо вступник дав недостатню відповідь; допустив значні помилки і неточності; має фрагментарні знання щодо базових понять, основних взаємозв’язків та взаємозалежностей між процесами та явищами; частково орієнтується в технічній термінології.
0 балів виставляється, якщо вступник не виконав завдання; не розкрив основний зміст теоретичного питання.
Оцінювання завдання ІІІ. Тестові завдання

Тести оцінюються по 10 балів за кожну правильну відповідь.
Особи, рівень знань яких оцінений нижче як 125 балів, до участі у конкурсі для зарахування на навчання не допускаються.

Програма фахового вступного випробування та критерії оцінювання розроблені фаховою атестаційною комісією.

Голова фахової атестаційної комісії                                       А.А. Палаш 
к.т.н.
КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ ВСТУПНИКІВ 

на фаховому вступному випробуванні «Матеріалознавство та технологія конструкційних матеріалів» для зарахування на навчання за освітнім ступенем бакалавра за спеціальністю 133 «Галузеве машинобудування» (освітня програма «Інжиніринг харчових та біотехнологічних виробництв»), що проводиться у формі співбесіди для категорій вступників, яким таке право надано згідно Правил прийому до НУХТ у 2019 році
На додатковому вступному випробуванні у формі співбесіди вступнику пропонується дати усну відповідь на поставлені членом комісії запитання. Рівень знань вступника оцінюється за обсягом і якістю даних відповідей.

Додаткове вступне випробування оцінюється за відповідями на поставлені запитання за шкалою від двох до п’яти:

Оцінка «П’ять» виставляється у разі:
1. Володіє глибокими, міцними узагальненими знаннями по предмету 

2. Знає склад і властивості сплавів, їх залежність від різних факторів;

3. Правильно і акуратно креслить діаграми стану, схеми структур сплавів, графіків і інших ілюстрацій до письмової відповіді і дає їм вичерпні пояснення;

4. Розуміє сутність фазових та інших перетворень в сплавах і залежність їх протікання від різних факторів;

5. Знає сутності технологічних режимів різних видів обробки металів з метою зміни їх властивостей;

6. Може обґрунтовувати вибір конструкційних матеріалів для виготовлення різних деталей і призначати режим їх оброблення;

7. Уміє вести співбесіду з екзаменатором по поставлених питаннях, легко виправляє незначні неточності у відповідях за зауваженнями екзаменатора;

8. Вміє узагальнювати і систематизувати інформацію аргументовано робити правильні висновки;

9. Знайомий з базовою та рекомендованою літературою.

Оцінка «Чотири» виставляється у разі:

1. В цілому володіє глибокими узагальненими знаннями та добре орієнтується в матеріалі предмету;

2. Знає склад і основні властивості найбільш поширених сплавів, які використовуються для виготовлення деталей обладнання;

3. В цілому грамотно креслить діаграми стану, схеми мікроструктур сплавів, але не зовсім коректно дає їм пояснення;

4. Має уявлення про технологічні режими оброблення металів для зміни їх властивостей;

5. З незначними помилками, але в цілому правильно обирає конструкційні матеріали для виготовлення різнотипних деталей;

6. При співбесіді з екзаменатором не завжди правильно виправляє неточності, потребує додаткових уточнень;

7. У відповідях на запитання відчувається недостатні практичні навички;

8. Добре систематизує інформацію по предмету, але при її узагальненні робить неточності;

9. Ознайомлений з базовою літературою.

Оцінка «Три»  виставляється у разі:

1. Достатньо повно відповідає на питання в об’ємі програми ;

2. Допускає незначні помилки в відповідях і виправляє їх при додаткових питаннях екзаменатора;

3. Одержані знання застосовує для вирішення практичних задач по вибору і обробці металів для виготовлення конкретних заготовок та деталей;

4. Допускає суттєві помилки у відповідях на запитання, але здатний виправити їх при додаткових питаннях екзаменатора;

5. Одержані знання з труднощами застосовує для вирішення практичних питань;

6. Недостатньо систематизує інформацію по предмету, не може правильно зробити необхідні висновки без допомоги екзаменатора;

7. Достатньо ознайомлений з базовою літературою.

Оцінка «Два» виставляється у разі:

1. Не відповідає на окремі питання білета, виявляє незнання окремих розділів дисципліни;

2. У відповідях допускає суттєві і принципові помилки і не може їх виправити при додаткових питаннях екзаменатора;

3. Не може узагальнювати інформацію і робити висновки навіть при додаткових запитаннях екзаменатора;

4. Положення дисципліни не може застосувати для вирішення практичних питань;

5. Погано обізнаний з базовою літературою.

Особи, які отримали оцінку «Два» до участі у конкурсі для зарахування за цими результатами не допускаються.

Програма фахового вступного випробування та критерії оцінювання розроблені фаховою атестаційною комісією.

Голова комісії з проведення співбесіди                                                 А.А. Палаш
к.т.н.
Порядок оцінювання робіт вступників фаховими атестаційними комісіями
1. Голова фахової атестаційної комісії отримує від заступника відповідального секретаря приймальної комісії комплекти зашифрованих письмових робіт вступників з відповідями на питання білету без титульних сторінок до письмових робіт та відповідні екзаменаційні білети вступників. Перераховує комплекти.

2. Голова фахової атестаційної комісії на власний розсуд розподіляє комплекти між членами фахової атестаційної комісії для їх перевірки.

3. Кожному члену фахової атестаційної комісії голова комісії видає критерії оцінювання знань вступників.

4. Перевірку відповідей на питання білету може здійснювати або один член фахової атестаційної комісії, або декілька членів фахової атестаційної комісії.

5. Здійснивши перевірку відповіді на одне питання білету, член фахової атестаційної комісії виставляє під відповіддю бал згідно критеріїв оцінювання і ставить свій підпис. Якщо виставлений бал відрізняється від балу згідно критеріїв оцінювання, член фахової атестаційної комісії детально описує причину відхилення.

6. Після перевірки усіх відповідей на питання білету члени фахової атестаційної комісії обчислюють результуючий бал.

7. Після перевірки всіх робіт, голова фахової атестаційної комісії ще раз уважно перевіряє всі роботи, які були оцінені на 90-100 та менше 60 балів і підписує їх.

8. Закінчивши перевірку, голова фахової атестаційної комісії звертається до заступника відповідального секретаря з проханням видати бланк відомості вступного випробування з вписаними шифрами письмових робіт для заповнення.

9. Фахова атестаційна комісія числом та прописом вносить у відомість вступних випробувань навпроти відповідного шифру результуючий бал письмової роботи. Підписи у відомості вступного випробування ставлять ті члени фахової атестаційної комісії, які перевіряли дану роботу.

10. Після заповнення відомості вступного випробування голова фахової атестаційної комісії звертається до заступника відповідального секретаря з проханням видати комісії титульні сторінки до письмових робіт вступників та аркуші результатів вступних випробувань.

11. За шифром титульної сторінки та шифром сторінок з відповідями члени фахової атестаційної комісії складають письмові роботи.

12. За прізвищем на титульній сторінці роботи до неї додають аркуш результатів вступних випробувань відповідного вступника.

13. За шифром на титульній сторінці письмової роботи фахова атестаційна комісія встановлює прізвище, ім’я та по-батькові вступника і вписує їх у відомість вступного випробування. 

14. Результати перевірки письмових робіт вступників заносять до аркушів результатів вступних випробувань вступників.

15. Оформлені роботи, аркуші результатів вступних випробувань та відомості вступного випробування голова фахової атестаційної комісії здає заступнику відповідального секретаря приймальної комісії, який перевіряє правильність їх заповнення.

Програма додаткового фахового вступного випробування та критерії оцінювання знань розроблені фаховою атестаційною комісією.

Голова фахової атестаційної комісії, к.т.н.                           А.А. Палаш
PAGE  
12

